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˨˦ ˶˪˱˳˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹ ˰ˮ 

˷˦˦˨˪˲˸˳˷  ˱ˮ˪˶ ˦˨˫ˮ˷˸˳ ˷  ˭˫˪˾ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

 

 ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ̄˹  ˭ ˻˦˰˦˻˾ˮ: ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ (3 

̅ˮ̄˹˶ )ˮ, ˶˹˷˭˦˫˾ˮ, ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ˮ, ˻˹˭˦ˮ˷˷˦ ˩  ˦˧˦˭˹˱˾ˮ. ˷˹  ˰˿˦˸˦˶˩˦  796 ˦˲˦˰ˮˬˮ. ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˹̂˽˫˪˸ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ̂˦˶˱˳ ˪˧˩˦ .˻˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ ˺˳˲˹˶ 

˦˫˸˳˱˦˸˹˶ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˫˦˾˰ˮ̅˫˶ˮ˷ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪. ˱˳˲˦̀ ˪˱˪˧ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷  ˾˪˷˦̄˪˧ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˧ˮ˹˰˪˸˪˲ˮ˷ 

˴ˮ˶˫˪˰ ˭˦˫˾ˮ. 

 

 ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ 64 ˷ˮ˲̅ˮ ˦˼˪˧˹˰ ˮˮ˻˲˦  ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 38 ˱˩ˮ˲˦˶˪ˬ .˪ ˿˦˸˦˶˩˦ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩  ˦

˱ˮ˯˶˳˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ. ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷  ˾˪˷˦̄˪˧ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˧ˮ˹˰˪˸˪˲ˮ˷ 

˱˪˳˶˪ ˭˦˫˾ˮ. 

 

˷˦˧˦˲˦˳ ˷˪ˬ˳˲˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭ ˦˨˫ˮ˷˸˳˾  ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˷ˮ˲̅˪˧ˮ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ 

ˬ˼˫˦ˬ˪, ˯˹˷˦ ˩  ˦ ˰ˮ˷ˮ˷ ˸˧˪˧ˬ˪ ˷˦˧˦˲˦˳ ˬ˳˲ˮ˷ ˭ˮ˭ ˳ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ. ˿˦˸˦˶˩˦ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩  ˦

˱ˮ˯˶˳˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ. ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷  ˾˪˷˦̄˪˧ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˧ˮ˹˰˪˸ ˪˲ˮ˷ 

˱˪˷˦˱˪ ˭˦˫˾ˮ. 

 

˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˩˦ ˶˦˩ˮ˳˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˶˪˨˹˰˦˶˹˰ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨  ˮ ˱ˮ̂ˮ˷˴ˮ˶˦ 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ g-˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ ˩˳ˬˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ 15 

˴˹˲˻˸˾ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˾˫ˮ˩˾ˮ ˹̂˽˫˪˸ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ ˷˦˩˨˹ ˶˪˧ˬ˪. ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ g-˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ 

˪˻˷˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ ˩˳ˬˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˧ˮ˹˰˪˸˪˲ˮ˷ ˱˪˳˭̄˪ ˭˦˫˾ˮ. 
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1. ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ 

 

           

             ˦ ˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ̄˹  ˭˻˦˰˦˻˾ˮ: ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ, 

˶˹˷˭˦˫˾ˮ, ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ˮ, ˻˹˭˦ˮ˷˷˦ ˩  ˦˧˦˭˹˱˾ˮ. ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩ ˪˧˳˩˦ ˩˼˪˾ˮ 

˷˦˱̅˪˶ ˷˦˱˹˾˦˳ ˩˼˪˪˧˾ˮ. ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩˦˱˦˧́˲ˮ ˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ 

˴˹˲˻˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ˮ 1-˾ .ˮ 

 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 1. ˦ ˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧  ˮ˴˹˲˻˸˪˧ˮ˷ 
˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

 
 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ 

˴˹˲˻˸ˮ 
˱˸˫˪˶ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˲˦̄˾ˮ˶

˵˦˲˨ˮ 
˳ˬ˳˲ˮ 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˳˻˷ˮ˩ˮ 
˸˽˫ˮ˦ 

˻. ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ 

˯˫ˮ˲ˮ˸˦́ˮ˷ 
˻˹˿˦ 

X X X       X      X   X 

˱˳˷˯˳˫ˮ˷ 
˨˦˱ˬˮ˶ˮ 

 X        X     

̂˪˶˪˭˰ˮ˷ 
˨˦˱ˬˮ˶ˮ 

X X        X    X 

˫˦˾˰ˮ̅˫˦˶ˮ˷ 

˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹

˶  ˮ˷˦˩˨˹˶ˮ 

PM10 

PM2,5 
X X       X       X        X  

˻. ˻˹˭˦ˮ˷ˮ 

̃˦˫̃˦˫˦́ˮ˷ 
˨˦˱ˬˮ˶ˮ 

X X X       X         X X 

˻. ˧˦˭˹˱ˮ 

˦˧˹˷˪˶ˮ́ˮ˷ 
˻˹˿˦ 

X X X       X    X 

˻. ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ 

˿ˮ˯˦˾˹˦˷ 
˻˹˿˦ 

X X X       X     

˻. ˶˹˷˭˦˫ˮ 

˧˦˭˹˱ˮ ˷ 

˻˹˿˦ 
X X        X    X 
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1.1 ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ 

 

 

           ˦ ˨˫ˮ˷˸˳ ˷ ˭˫ ˪˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷  ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˩  ˦ ˷˦˱ 

˷˦˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˰  ˳˴˹˲˻˸ˬ˪, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˪˲ ˯˫ˮ˲ˮ˸˦́ˮ˷ ˻˹˿˦ˬ ,˪ ˱˳˷˯˳˫ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶˷ ˦˩  ˦

̂˪˶˪˭˰ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˬ˪. ˦˷˪˫˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦ ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ˪˶ ˭˺˳˲˹˶ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ ˷˦˩˨˹˶ˬ,˪ ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˫˦˾˰ˮ̅˫˦˶ˮ˷ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪.  

 

                          ˯ ˫ˮ˲ˮ˸˦́ˮ˷ ˻˹˿˦ˬ˪ ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˳˩˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˱˦ˮ˲˧ ́˹˶˪˧˪˰ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ: ˱˸˫˪˶ˮ, ˲˦ ̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ, ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, 

˸˽˫ˮ˦ ˩  ˦˳ˬ˳˲ˮ. ̂˪˶˪˭˰ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˬ˪  ˮˬ˳˱˪˧˳˩˦ ˱˸˫˪˶ˮ, ˲˦̄˾ˮ˶˵ ˦˲˨ˮ, ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ ˩  ˦

˸˽˫ˮ˦. ˱ ˳˷˯˳˫ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˬ˪ ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˳˩˦ ˲˦̄˾ˮ˶˵ ˦˲˨ˮ ˩  ˦˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ.   

 

            ˩ ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ ˮ ˩  ˦ ˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˮ˲˨˶˪˩ˮ˪˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 2-˾ :ˮ 

 
̀̄˶ˮ˰ˮ 2. ˻ .˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˴˹˲˻˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦

˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
 

 

 

 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ 

˴˹˲˻˸ˮ 

˱˸˫˪˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˨˳ ˨ˮ˶˩ˮ˷  

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

 ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ ˸˽˫ˮ˦ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨

˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˯˫ˮ˲ˮ˸˦́ˮ˷ 
˻˹˿˦ 

1,4 0, 9 0,21 0, 107 0,21 0,15 7,7 4,2 0.00024 

˱˳˷˯˳˫ˮ˷ 
˨˦˱ˬˮ˶ˮ 

  0,11 0,070   4,0 2,6 
 

̂˪˶˪˭˰ˮ˷  
˨˦˱ˬˮ˶ˮ 

1,5 0,98 0,25 0,075   5,1 1,6 
0.00027 

 

             

   ˶ ˳˨˳˶̀ ̀̄˶ˮ˰ˮ 2-˩˦˲ ˿˦˲˷ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˩˦˺ ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ ˦˯˫ˮ˲ˮ˸˦́ˮ˷ -˻ˬ  ˪˩  ˦˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷˦ ˩  ˦˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱˳˷˯˳˫ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˬ˪  ˦  ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˲˪˲ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ 

˩˦ ˷˦˾˫˪˧ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧˷. 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 6 

 

˯˫ˮ˲ˮ˸˦́ˮ˷ ï˻ˬ  ˪ ˬ˼ ˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˲˪˲ ˱˸˫˶ˮ˷, 

˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷ ˦˩  ˦˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ ˮ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩- 

2,8-̅˪,˶ 1.5-̅˪ ˶ ˩  ˦ 1.1-̅˪.˶  ̂˪˶˪˭˰ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˬ˪ ˱˸˫˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ ˮ

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦  ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩ ˦  3-̅˪,˶  ̄˳˰ ˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷-1.3-̅˪.˶ ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷. 

 

             ˲ ˦̄. 1, 2 ˩  ˦3ïˬ  ˪˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ .˻˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˦˨˫ˮ˷˸˳ ˷˭˫˪˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ  ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷, 

˱˸˫˶ˮ˷ ˦ ˩  ˦˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶ ˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ. 

 

 

   
 

                             ˲ ˦̄.1 ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ,˦ ˱ /˨ 3˱ 

 

 

                        
                    ˲ ˦̄.2 ˱ ˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 
                                    

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 7 

 

 

                                                                         
   

                            ˲ ˦̄.3  ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

 

 ˫˦˾˰ˮ̅˫˶ˮ˷ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˽˫˪˰˦ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ  ˷˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˩  ˦˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦  ˲˳˶˱ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳.  

 

˻˫˪˱˳˭ ˲˦̄˦ˬ˪˧ˬ˪ 4,5,6 ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˦˰˦˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˱˸˫˶ˮ˷, ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷˦ ˩  ˦ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˦ ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

 

 

  

 
 

 ˲˦̄.4 ˱ ˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 8 

 

 

 

 
 

                ˲ ˦̄.5 ˲ ˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ,˦ ˱ /˨ 3˱ 

 

 

                                           
 

˲˦̄.6 ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

 

1.2 ˻˹˭˦ˮ˷ˮ 

 
˦˨˫ˮ˷˸˳ ˷˭˫˪˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷  ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ .˻ ˻˹ ˭˦ˮ˷˾ˮ ̂˦˶˱ ˳˪˧˩˦ 

̃˦˫̃˦˫˦́ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ ˷˦˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˰˳ ˴˹˲˻˸ˬ˪. ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼ ˫˶˪˧˳˩˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ 

̆˦˪˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪ ˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ: ˱˸˫˪˶ˮ, ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ, 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ ˩  ˦˸˽˫ˮ˦. 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 9 

 

        ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˭ˮ˭ ˳˪ ˹˰ˮ 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˮ˲˨˶˪˩ˮ˪˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 3-˾ :ˮ 

 
 

̀̄˶ˮ˰ˮ 3. ˻ . ˻˹˭˦ˮ˷˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦
˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 
˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ 

˴˹˲˻˸ˮ 

˱˸˫˪˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷  

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˳˻˷ˮ˩ˮ 
˸˽˫ˮ˦ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰ -˳

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱˯ /˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., ˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨˱3 

 
̃˦˫̃˦˫˦́ˮ˷ 
˨˦˱ˬˮ˶ˮ 

1,3 0,8 0,11 0,08 0,17 0,11 5,0 3,2 0,1 0,069 

 

0.00006 

 

               ˶˳˨˳˶̀ ̀̄˶ˮ˰ˮ 3-˩˦˲ ˿˦˲˷ .˻ ˻˹˭˦ˮ˷ˮ˷ ̆˦˪˶˾ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˱˸˫˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˮ˪˶˭̅ -˪

˶˦˩ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷ 2,6-̅˪,˶ ̄˳˰ ˳ ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ  

ˮ˲˨˶˪˩ˮ˪˲˸˪˧ˮ˷: ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷, ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˦ ˩  ˦  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ˷  ˦  ˩  ˦ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ ˷

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˲˳˶˱ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳.  

 

              ˲ ˦̄. 7-ˬ  ˪ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ .˻ ˻˹˭˦ˮ˷˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦. 

 

 

                                                 

                                             ˲˦̄.7  ˱ ˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

˻˫˪˱˳˭ ˲˦̄˦ˬˬ˪ 8 ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˦˰˦˻ ˻˹˭˦ˮ˷˾ˮ ˱˸˫˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ 

˩ˮ˲˦˱ˮ˯˦ ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 
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˲˦̄.8 ˱ ˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

 

 

 

1.3 ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ 

 
              ˦ ˨˫ˮ˷˸˳ ˷ ˭˫˪˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷  ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ .˻ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ ˮ

̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ˿ˮ˯˦˾˹˦˷ ˻˹˿˦ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ ˷˦˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˰˳ ˴˹˲˻˸ˬ˪. ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˳˩  ˦

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶ ˦̀ˮ˪˧ˮ: ˱˸˫˪˶ˮ, 

˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ, ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷,  ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˦˩  ˦˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ.  

 

              ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦ ˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˮ˲˨˶˪˩ˮ˪˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ ˷˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 4-˾ :ˮ 

 
̀̄˶ˮ˰ˮ 4. ˻ .ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦

˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
 

 
˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ 

˴˹˲˻˸ˮ 

˱˸˫˪˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷  

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 
˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶. 

    ˱ /˨˱3 

˷˦ ˾˹˦˰˳-˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., ˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., ˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., ˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶. 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶. 

˱/˨˱3 

˿ˮ˯˦˾˹˦˷ 
˻˹˿˦ 

0,7 0,4 0,08 0,047 0,18 0,15 3,0 1,3 0,01 0,005 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 11 

 

          ˶ ˳˨˳˶̀ ̀̄˶ˮ˰ˮ 4ï˩ ˦˲ ˿˦˲˷ .˻ ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ˷ ̆˦˪˶˾ˮ ˦˨˫ˮ˷˸˳ ˷ ˭˫˪˾ˮ ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ 

ˮ˲˨˶˪˩ˮ˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˩˦˲ ˱̄˳˰˳˩ ˱˸˫˶ˮ  ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˷˦ 1.4 -̅˪,˶ ̄˳˰ ˳˦ˬ˳˸ˮ˷, ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩  ˦˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˮ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˲˳˶˱ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ 

ˮ˽˳.  

 

              ˲ ˦̄. 9-ˬ  ˪˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ .˻ ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾  ˮ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦. 

 

 
 

˲˦̄.5  ˱ ˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

˻˫˪˱˳˭ ˲˦̄˦ˬˬ˪ 10 ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˦˰˦˻ ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ˮ ˱˸˫˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˦ ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

 

                             
˲˦̄.10 ˱ ˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

 
 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 12 

 

1.4 ˧˦˭˹˱ˮ 

 
             ˦ ˨˫ˮ˷˸˳ ˷˭˫˪˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷  ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ .˻ ˧˦˭˹˱˾ˮ ̂˦˶˱ ˳˪˧˩˦ 

˦˧˹˷˪˶ˮ́ˮ˷ ˻˹˿˦ˬ  ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ ˷˦˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˰˳ ˴˹˲˻˸ˬ˪. ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˳˩˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ 

̆˦˪˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ: ˱˸˫˪˶ˮ, ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˦ ˩  ˦

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ,  ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ ˩  ˦˸˽˫ˮ˦.  

            ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˭ˮ ˭˳˪˹˰ˮ 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˮ˲˨˶˪˩ˮ˪˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 5-˾ :ˮ 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 5. ˻ .˧˦˭˹˱˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦
˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ 

   ˴ ˹˲˻˸ˮ 

˱˸˫˪˶ˮ 
˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 
˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ ˸˽˫ˮ˦ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩  ˮ

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., ˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., ˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨˱3 

˦˧˹˷˪˶ˮ́ˮ˷ 
˻˹˿˦ 0,8 0.62 0,22 0,185 0,19 0,14 6,0 

     

1.2 

 

 

0.00025 

              

 ˶˳˨˳˶̀ ̀̄˶ˮ˰ˮ 5-˩˦˲ ˿˦˲˷, .˻ ˧˦˭˹˱ˮ˷ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ ˮ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˮ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦  ˷˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦  1.6-̅˪ ˶, ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷-1.1-̅˪,˶ 

̄˳˰ ˳ ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷- 1.2-̅˪.˶ ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ ˦˲˳˶˱ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳. 

   

              ˲ ˦̄. 11,  ˲˦̄. 12 ˩  ˦˲˦̄. 13-ˬ  ˪˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ .˻ ˧˦˭˹˱˾  ˮ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˸˫˶ˮ˷, ˲ ˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷˦ 

˩  ˦˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ ˷˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪ ˧ˮ. 

 

 
 
                                              ˲ ˦̄. 11 ˱˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱    
 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 13 

 

 
                 

              ˲˦̄. 12 ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

 

 

 
 

                     ˲ ˦̄. 13 ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

 

˲˦̄. 14, 15 ˩  ˦16ïˬ  ˪˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ .˻˧˦˭˹˱˾ˮ ˦˨˫ˮ˷˸˳˷ ˭˫˪˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˸˫˶ˮ˷, ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷ ˦ 

˩  ˦˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˩ˮ˲˦˱ˮ˯˦ ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 14 

 

 
˲˦̄.14 ˱˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 
˲˦̄.15 ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲ ˸˶˦̀ˮ,˦ ˱ /˨ 3˱ 

 

˲˦ .̄16 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 15 

 

 

1.5 ˶˹˷˭˦˫ˮ 

 
           ˦ ˨˫ˮ˷˸˳˷ ˭˫˪˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷  ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ .˻˶˹˷˭˦˫˾  ˮ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ 

˧˦˭˹˱ˮ˷ ˻˹˿˦ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ ˷˦˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˰˳ ˴˹˲˻˸ˬ˪. ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˳˩˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ: ˱˸˫˪˶ˮ, ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ, ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ ˩  ˦˸˽˫ˮ˦.  

 

             ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦ ˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˮ˲˨˶˪ ˩ˮ˪˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ 6-˾ :ˮ 

               

 
̀̄˶ˮ˰ˮ 6. ˻ . ˶˹˷˭˦˫˾ ˮ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦

˷˦˾˹˦˰˳˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
 
 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ 

˴˹˲˻˸ˮ 

˱˸˫˪˶ˮ ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ 
˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 
˸˽˫ˮ˦ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶., 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨˱3 

˧˦˭˹˱ˮ ˷
˻˹˿˦ 

1,62 0,59 4,97 1,58 0, 4 0.126 

 

0.00024    

 

 
 

˶˳˨˳˶̀ ̀̄˶ˮ˰ˮ 6-˩˦˲ ˿˦˲˷ .˻ ˶˹˷˭˦˫ˮ ˷ ̆˦˪˶˾ˮ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˱˸˫˶ˮ˷ ˦ ˩  ˦ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷  ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 3.2-̅˪ ˶ ˩  ˦ 2-̅˪,˶ ̄˳˰ ˳ ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 

˲˳˶˱ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽ .˳   

 

˲˦̄. 17 ˩  ˦˲˦̄. 18ï ˬ  ˪˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ .˻˶˹˷˭˦˫˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˸˫˶ˮ˷ ˦˩  ˦˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷  

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ. 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 16 

 

                 
 

 ˲˦̄.17 ˱˸˫˶ˮ ˷˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

 

 

  ˲ ˦̄.18  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 

 

˲˦̄. 19 ˩  ˦ 20ïˬ  ˪˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ .˻˶˹˷˭˦˫˾ˮ ˦˨˫ˮ˷˸˳˷ ˭˫˪˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˸˫˶ˮ˷ ˦˩  ˦˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˩ˮ˲˦˱ˮ˯˦ ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 17 

 

 
˲˦̄.19 ˱ ˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 
 

 

 

 

 
 

˲˦̄.20  ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 18 

 

2. ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˦˰ˮ 

 
              ˬ ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱ˮ ˬ˲ˮ˭ ˦˨˫ˮ˷˸˳˾ˮ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ 64 ˷ˮ˲̅ˮ 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 38 ˱˩ˮ˲˦˶˪ˬ .˪  ˿˦˸˦˶˩˦ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩  ˦˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ,  

 

2.1 ˾ ˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ 

 
               ˾ ˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬ˾ˮ ˷ˮ˲̅˪˧ˮ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ˩˦˲: ˶ˮ˳˲ˮ (6 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), 

̅˳̅˳˶˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ (4 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˳˼˦˷˯˹˶˦ (2 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˸˽ˮ˧˹˰˦ (2 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), 

̄˦˲ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˰˹̄˹˲ˮ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ),  ̀̄˪˲ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˰˦˨˳˧˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), 

˨˹˧ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˦˧˦˾˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˿̄˪˶ˮ˱˪˰˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ́ˮ˶˹˰˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), 

˷˹˺˷˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˲˦˸˦˲˪˧  ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˯ˮ˲˸˶ˮ˾ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˿˦˻˫ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), 

˽˳˶˳˰ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˻˹˧˦˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˧˦˶̀̄˦˲˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˱˪̅ˮ˲ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ̃˳˶˳̄ˮ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ) ˩  ˦˦̃˦˶ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ). 

 

               ˦ ˨˫ˮ˷˸˳˷ ˭˫˪˾ˮ ˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ ˬ  ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˮ˲˨˶˪˩ˮ˪˲˸˪˧ˮ˩˦˲ ˦˱˳˲ˮ-

˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 0.13 - 0.94 ˱ /˨ -˰ˮ  ˷˺˦˶˨˰ ˪˧˾ˮ. ˹ ˩ˮ˩˪˷ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 0.94 

˱/˨˰ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ˰˦˼˳˧˦ ˻˫˪˩˦ˬ˪, ˶˦̀ 2.4-̅˪ ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷. ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˯˳ ˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˦˨˶˪˭˫˪ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ: ˶ˮ˳˲ˮ ˺˳˭ ˮ˷˦˱̄˶. ˩  ˦˿˶.˩ ˸˳˸˪˧ˬ˪ - 1.2-̅˪ ˶(0.48 ˱ /˨  ˰˩  ˦

0.45 ˱/˨˰), ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ ˬ˪˩˦ˬ˪ - 1.6-̅˪ ˶  (0.64 ˱/˨˰), ˰˹̄˹˲ˮ˾ - 1.2-̅˪ ˶ (0.48 ˱/˨˰), 

̀̄˪˲ˮ˷̂˽˦˰˾ˮ - 1.8-̅˪ ˶ (0.72 ˱ /˨˰), ˿̄˪˶ˮ˱˪˰˦˾  ˮ - 1.2-̅˪ ˶ (0.45 ˱ /˨˰), ́ˮ˶˹˰˦˾  ˮ - 1.2-̅˪ ˶ (0.48 

˱/˨˰), ̄ ˳˰ ˳˶ˮ˳˲ˮ ˻˹˭˦ˮ˷ˮ ˻˫˪˩˦˾ˮ 0.41 ˱ /˨˰ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷.  

   

˦˨˫ˮ˷˸˳˷ ˭˫˪˾ˮ ˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ ˶˯ˮ˲ˮ˷  ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˳˩˦ 0.06 - 0.35 

˱/˨˰-˱˩.˪ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 0.35 ˱ /˨˰ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ˶ˮ˳˲˾ˮ .˻ ˺˳˭ˮ˷ ˷˦˱̄˶. ˸˳˸˭˦˲ ˩  ˦

ˮ  ˷ 1.2-̅˪ ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷, ̄˳˰ ˳ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ ˶ˮ˳˲ˮ ˺˳˭ˮ˷ ˿˶.˩ ˸˳˸ˮ ˩  ˦

̀̄˪˲ˮ˷̂˽˦˰ˮ ˾˪˷˦˶˭˦˫˭˦˲ ˯ ˮ- 1.1-̅˪ ˶(0.32 ˱ /˨˰) ˦̃˦˶˧˪˧˩˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷. 

 

˱˦ ˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 0,0035-0.9695 ˱/˨ -˰ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˱ ˮ˷ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ˷  ˻ ˫˪˩˦ ˯˫˪˭˾ˮ, ˮ  ˷˾˪˦˩˨˪˲˩˦  0.9695 ˱ /˨˰-  ˷

˩  ˦ 9.7-̅˪ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷. ˦˨˶˪˭˫˪ ˱˳˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 

˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˦̃˦˶˧˪˧˩˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˯˳˲̀˪-

˲˸˶˦̀ˮ˦˷: ˳˼˦˷˯˹˶˦˾ˮ ˻˹˭˦ˮ˷ˮ ˻˫˪˩˦˷˭˦˲ - 2.1-̅˪ ˶ (0.2149 ˱ /˨˰),  ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˬ˪˩˦ 

˯˫˪˭˭˦˲ - 1.9-̅˪ ˶ (0.1858 ˱ /˨˰), ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˯˫˪˭˭˦˲ - 6.7-̅˪ ˶ (0.6741 ˱ /˨˰),  ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ˷ 

ˬ˪˩˦ ˯˫˪˭˾ˮ 2.1-̅˪ ˶(0.2068 ˱ /˨˰) ˩  ˦˿̄˪˶ˮ˱˪˰˦ ˾˪˷˦˶˭˦˫˭˦˲ -2.5-̅˪ ˶(0.2542 ˱ /˨˰). 

 

˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ  

˲˳˶˱ˮ˷  ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳: ˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 140.2  ï 309.3 ˱ /˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˵˧˱5 - 0.76 - 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 19 

 

1.8 ˱/˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ˮ˸˶ˮ˸˪˧ˮ ï 0.029 - 0.246 ˱ /˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ˮ˸˶˦˸˪˧ˮ - 0.017- 0,53 

˱/˨˰-  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˺ ˳˷˺˦˸˪˧ˮ - 0.003 - 0.17  ˱ /˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ.  

 

        
˲˦̄˦ˬ ˮ 21.  ˱ .˩ ˶ˮ˳˲ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ - NH4, ˦ ˨˫ˮ˷˸˳, 2015 

 

 

              ˦ ˨˫ˮ˷˸˳ ˷˭˫˪˾ˮ ˦̃˦˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˱˪˶˽˪-

˳˧˩˦ 0,001 ï 0,856 ˱/˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 0,856 ˱/˨˰ 2.2-̅˪ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 

ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷ ˩  ˦ˮ  ˷˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ˻˹˧˦˷̂˽˦˰˾ˮ.  ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦-

˾˫˪˧ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 1.1-̅˪ ˶ (0,435 ˱/˨˰) ˱ .˩ 

˧˦˶̀̄˦˲˦˾ˮ ˩  ˦1.7-̅˪ ˶(0,644 ˱ /˨˰) ˱ .˩ ˱ ˪̅ˮ˲ˮ˷̂˽˦˰˾ˮ. 

 

             ˬ ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˦̃˦˶˧˪˧˩˦ ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ̀ ˦̃˦˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  2.5-̅˪ ˶(0,74 ˱ /˨˰) ˦̃˦˶ˮ˷̂˽˦˰˾ˮ, 1,1-̅˪ ˶(0,34 ˱ /˨˰) ˲˦˸˦˲˪˧˾ˮ, 

1,1-̅˪ ˶(0,32 ˱ /˨˰) ˷˹˺˷˦˷ ˦˩  ˦1,5-̅˪ ˶(0,45 ˱ /˨˰) ̃˳˶˳̄˾ˮ. 

 

˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦̃˦˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ  

˲˳˶˱ˮ˷  ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳: ˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 68.4  ï 689.3  ˱ /˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˵˧˱5 - 0.65 - 

4.17 ˱ /˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˲ˮ˸˶ˮ˸˪˧ˮ ï 0.003 - 0.076 ˱ /˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ˮ˸˶˦˸˪˧ˮ - 0.588 - 1,913 

˱/˨˰-  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ̄ ˳˰ ˳˺˳˷˺˦˸˪˧ˮ - 0.009 - 0.105  ˱ /˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ.  
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˲˦̄˦ˬ ˮ 22.  ˦ ̃˦˶˦ - ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ, ˦ ˨˫ˮ˷˸˳, 2015 

 

 

 

2.2 ˯˦˷˴ˮˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ 

 
               ˯ ˦˷˴ˮˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬ˾ˮ ˷ˮ˲̅˪˧ˮ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ˩˦˲: ˱˸˯˫˦˶ˮ (9 ̂˪˶-

˸ˮ˰)ˮ, ˰ˮ˦̄˫ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˷˹˶˦˱˹˰˦  (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˰˪̄˹˶˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ̄˶˦˱ˮ (2 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), 

˫˪˶˪ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), ˩ ˮ˼˱˹˰˦ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), ˨ ˰˩˦˲˹˰˦ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), ˩˪˧˪˩˦ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˱˦˾˦˫˪˶˦ 

(4 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˯ ˦ˬ˶˪˭˹˰  ˦(1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˺˳˰˦˩˦˹˶ˮ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˦ ˶˦˨˫ˮ (3 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˦˰˦ˬ˦˲ˮ 

(2 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˮ ˳˶ˮ (2 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ). 

                 ˯ ˦˷˴ˮˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷  ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ ˦˱ ˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 0.047 ï 

0.816 ˱/˨˰-ˮ  ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 0.816 ˱/˨˰ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ˫˪˶˪˾  ˮ ˩  ˦ ˮ  ˷

ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 2.1-̅˪.˶  ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 1.2-̅˪ ˶ (0,459 ˱/˨˰) - ˱ .˩ 

˷˹˶˦˱˹˰˦˾ˮ ̄˦˾˹˶˭˦˲, 1.3-̅˪ ˶(0,498 ˱/˨˰) - ˱ .˩˨˰˩˦˲˹˰˦˾ ,ˮ1.1-̅˪ ˶(0.412 ˱/˨˰)- ˱ .˩ ˱˦˾˦˫˪˶˦ ˷

ˬ˪˩  ˦˯˫˪˭ˬ˪, ˦˷˪˫˪ 1.1-̅˪ ˶ ( 0.435 ˱/˨˰) - ˱ .˩ ˱˦˾˦˫˪˶˦˷ ˻˫˪˩˦ ˯˫˪˭ˬ˪, 1.3-̅˪ ˶ (0.513 ˱/˨˰) - ˱ .˩ 

˱˦˾˦˫˪˶˦˾ˮ ˧˳˰˲ˮ˷˭˦˲, 1.2-̅˪ ˶(0.459 ˱ /˨˰) - ˱ .˩ ˱ ˦˾˦˫˪˶˦˾ˮ ˩˱˦˲ˮ˷˭˦˲. ˦ ˷˪˫˪ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 1.2-̅˪ ˶(0,467 ˱ /˨˰) ˱ .˩ ˯˦ˬ˶˪˭-˹

˰˦˾ˮ ˩  ˦ 1.1-̅˪ ˶ (0.435 ˱/˨˰) - ˱ .˩˺˳˰˦˩˦˹˶˾ˮ-˶˦̃ˮ˷˹˧˦˲˭˦˲. ˱ .˩ ˩ˮ˼˱˹˰˦˾ˮ  ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷. 

˦˨˫ˮ˷˸˳˷ ˭˫˪˾ˮ  ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷ 2.1-̅˪ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˱ .˩ ˱˦˾˦˫˪˶˦ ˷˻˫˪˩˦ ˯˫˪˭ˬ˪ ˩  ˦˹˩˶ˮ˩˦ 0.2146 ˱/˨ -˰ .˷ ˱˳˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˱́ˮ˱˪ ˱˪˸˦-

˰˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱ .˩ ˯˦ˬ˶˪˭˹˰˦˾ˮ: ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 3.8-̅˪ ˶ (1.1351 ˱/˨ )˰,  ˭˹˭ˮˮ˷ 

1.2-̅˪ ˶(1,1577 ˱/˨˰), ˯˦˩˱ˮ˹˱ˮ˷ 2.5-̅˪ ˶(0.0025 ˱/˨˰), ˷˴ˮ˰˪˲́ˮ˷ 1.1-̅˪ ˶(1.0766 ˱/˨˰) ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˷

12,2-̅˪ ˶ (1.2225 ˱/˨˰), ̄˳˰ ˳ ˱˳˰ˮ˧˩˪˲ˮ ˷ 1.1-̅˪ ˶ (0.2641 ˱/˨˰) ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷. 
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˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˯˦˷˴ˮˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶ -˪

˪˧˾ˮ  ˲˳˶˱ˮ˷  ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳.  

 ˯˦˷˴ˮˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 182.36  ï 863.3 ˱˨/˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˵˧˱5 - 0.62 - 3.65 ˱/˨ -˰ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ˮ˸˶ˮ˸˪˧ˮ ï 0.001 - 0.479 ˱/˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, 

˲ˮ˸˶˦˸˪˧ˮ - 0.183 - 3.037 ˱/˨ -˰  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,   ˷˹˰˺˦˸˪˧ˮ - 5.77- 405.64 ˱ /˨ -˰ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ̄˳˰ ˳

˺˳˷˺˦˸˪˧ˮ - 0.001 ï 0.184 ˱ /˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. 

˦˨˫ˮ˷˸˳˷ ˭˫˪˾ˮ ˱ˮ˯˶˳˧ˮ˹˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ ˿˦˸˦˶˩˦ ˱ .˩ ˦˶˦˨˫ˮ˷ ˷˦˱ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ: 

˭˫˦˰ˮ˫ˮ, ̀ˮ̄ˮ˷́ˮ˶ˮ ˩  ˦˿ˮ˲˭ˮ, ˷˦˩˦̀ ˨˦ˮˬ˳˱˦ 3 ˮ˲˨˶˪˩ˮ˪˲˸ˮ: ˸˳˸˦˰˹˶ˮ ˯˳˰ˮ˺˳˶˱˪˧ˮ, E.coli - 

˰˦˻˸˳ˬ˦ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˲˦̂˰˦˫ˮ˷ ˿̄ˮ˶ˮ ˩  ˦˺˪˯˦˰˹˶ˮ ˷˸˶˪˴˸˳˯˳˯˪˧ˮ. ˷˦˱ˮ˫˪ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ ˲˳˶˱ˮ˷ 

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳. 

˲˦̄. 13 ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱ .˩ ˱ ˸˯˫˦˶˷˦ ˩  ˦˱ˮ˷ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧˾ˮ. 
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