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1. ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ  
 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ̄˹ ˭ ˻˦˰˦˻˾ˮ: ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ, 

˶˹˷˭˦˫˾ˮ, ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ˮ, ˻˹˭˦ˮ˷˷ ˦ ˩  ˦ ˧˦˭˹˱˾.ˮ ˦˻˪˩˦˲ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ 

˹̂˽˫˪˸ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ̂˦˶˱˳ ˪˧˩˦ .˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷  ̄˹,˭ ˧˦˭˹˱ˮ˷ ˪˶,˭ ˻˹˭˦ˮ˷ˮ˷ ˪˶ ˭˩  ˦˶˹˷˭˦˫ˮ˷ 

˪˶ ˭˦˫˸˳˱˦˸˹˶ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪. .˻ ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ˮ ˦˶˦˦˫˸˳˱˦˸˹˶ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˿˦˸˦˶˩˦ 345  ˦˲˦˰ˮˬˮ ˩  ˦

˨˦ˬ˳˱˫˦. ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩˦˱ ˦˧ˮ˲́ ˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˴˹˲˻˸˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰ˮ˾ 1. 
 

̀̄˶ˮ˰ˮ 1. ˦ ˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˴˹˲˻˸˪˧ˮ˷ 
˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ 

˴˹˲˻˸ˮ 

˱˽ ˦˶ˮ 

˲˦̂ˮ˰˦˯

˪˧ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 
˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ ˳ˬ˳˲ˮ 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 
˸˽˫ˮ˦ 

˻. ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ 

̂˪˶˪˭˰ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˮ 
PM10 

PM2,5 
X X X X   

˽˦ˬ˧˪˨ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˮ 
PM10 

PM2,5 
 X X X   

˫˦˶˯˪˭ˮ˰ˮ-3 
PM10 

PM2,5 
X X X    

ˮ˰ˮ˦˷  ˧˦˼ˮ 
PM10 

PM2,5 
X X X X   

˫˦˾˰ˮ̅˫˦˶ˮ 
(˱˳˧ˮ˰˹˶ˮ 
˷˦˩˨˹˶ˮ) 

PM10 

PM2,5 
X X X X  X 

˻. ˻˹˭˦ˮ˷ˮ 

˦˷˦˭ˮ˦˲ˮ˷ ˻˹˿˦ 
   PM10 

   PM2,5 
X X X X   

˻. ˧˦˭˹˱ˮ 

˦˧˹˷˪˶ˮ́ˮ˷ ˻˹˿˦ 
PM10 

PM2,5 
X X X X   

˰˹˯˦ ˦˷˦˭ˮ˦˲ˮ˷ ˻. 
N145 

      X 

 ˻. ˶˹˷˭˦˫ˮ 

˧˦˭˹˱ˮ˷  ˻˹˿˦ 
PM10 

PM2,5 
X X X X  X 

   ˻ . ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ 

˿ˮ˯˦˾˹˦˷ ˻˹˿˦ X  X    X X  X  

 

˻˦˰˦˻ ˭˧ˮ˰ ˮ˷˾ˮ, ˶˹˷˭˦˫˾ˮ, ˻˹˭˦ˮ˷˷˦ ˩˦ ˧˦˭˹˱˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ (˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ 

˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ)  ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˭˦˫˶˳˧ˮ˷ 2018 ̂˰ˮ˷ 27 ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ N 383 

˩˦˩˨˪˲ˮ˰˪˧ˮ˷ ñ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˶˪˨˰˦˱˪˲˸ˮ - ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ˷ 

˩˦˱˸˯ˮ̀˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ñ  ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ̄˳˰˳  ˻˦˰˦˻ ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ ˮ(˦˶˦˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ) 

˯ ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˾˶˳˱ˮ˷, ̅˦˲˱˶˭˪˰˳˧ˮ˷˦ ˩˦ ˷˳̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˩˦̀˫ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˷˸˶ˮ˷ 2001 ̂˰ˮ˷ 16 ˦˨˫ˮ˷˸˳˷ 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 5 

 

ɷ297/˲ ˧˶́˦˲˪˧ˮ˷ Ă˨ ˦˶˪˱˳˷ ̄˦˶ˮ˷̄˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˸˯ˮ̀˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ñ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. 

 

 

1.1 ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ 
 

ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ˳˭̄ˮ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ 

˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰˲ˮ ˦˶ˮ˦˲ ̂˪˶˪˭˰ˮ˷˦ ˩  ˦˽˦ˬ˧˪˨ˮ˷ 

˨˦˱ˬˮ˶˪˧ˬ˪, ˫˦˶˯˪˭ˮ˰˾,ˮ ˮ˰ˮ˦˷ ˧˦˼˾ˮ, ˦˷˪˫˪ ˫˦˾˰ˮ̅˫˦˶˾ˮ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˧ˮ˰˹˶ˮ 

˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˭. ˮˬ˳˱˪˧˳˩˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ: ˱˽˦˶ˮ 

˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ (PM10 ˩  ˦ PM2.5), ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˦ (SO2) ˩  ˦ ˦ˬ˳˸ˮ˷ (NO2) ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ 

˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ (CO)  ˩  ˦˳ˬ˳˲ˮ (O3). 
 

˻˫˪˱˳˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˮ˫˰ˮ˷ˮ ˷ ˭˫˪˾ˮ ˻˦˰˦˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ 

̆˦˪˶ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧: 
 

¶ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˩  ˦ 24 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 2, ̀̄˶ˮ˰ˮ 3, 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ 1); 
 

¶ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) 24 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫ ˶˹ ˰˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ̂˪˶˪˭˰ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶˷ ˦˩  ˦ˮ˰ˮ˦˷ ˧˦˼˾ˮ - 

˳  ˶˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˫˦˾˰ˮ̅˫˦˶˾ˮ ˯ ˮ˱̄˳˰˳˩ ˪˶ ˭˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̄˳˰ ˳˽˦ˬ˧˪˨ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶˷ ˦

˩  ˦˫˦˶˯˪˭ˮ˰˾ ˮ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ ˦  ˶˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰˦ (̀̄˶ˮ˰ˮ 4, ̀̄˶ˮ˰ˮ 5, 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ 2). ˮ˫˰ˮ˷˾ ˮ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ (2019 ̂  

ˮ˫˰ˮ˷ ˮ - 2020  ̂ ˮ˫˰ˮ˷)ˮ ˦  ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˽˦ˬ˧˪˨ˮ˷ 

˨˦˱ˬˮ˶ˬ˪, ˫˦˶˯˪˭ˮ˰˷˦ ˩  ˦˫˦˾˰ˮ̅˫˦˶˾ˮ, ̄˳˰ ˳̂˪˶˪˭˰ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶˷ ˦42 ˱˯˨/ 3˱ ˩  ˦ˮ˰ˮ˦˷ 

˧˦˼˾ˮ  44 ˱ ˯˨/ 3˱  ˱ˮ˷˱˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˱  ˲˳˶˱˦˷ ˨˦˩˦˦̃˦˶˧˦ 1.1-̅˪.˶ (̀̄˶ˮ˰ˮ 10); 
 

¶ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM2,5)  ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ 

ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 10); 
 

¶ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˦ ˶ ˨˦ˮˬ˳˱˦ ˽˦ˬ˧˪˨ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˬ˪. ˩˦˲˦˶˿˪˲ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˬ˪ ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 6, ˨˶˦˺ˮ˯ˮ 3). 

ˮ˫˰ˮ˷˾ ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ .˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ ˳˭̄ˮ˫˪ 

˦˫˸˳˱˦˸˹˶ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. (̀̄˶ˮ˰ˮ 10); 

 

¶ ˳ˬ˳˲ˮ˷ (O3)  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˼ˮ˹˶ˮ ˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˦ ˶ ˨˦ˮˬ˳˱˦ ˫˦˶˯˪˭ˮ˰˾ˮ. ˩˦˲˦˶˿˪˲ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˬ˪ ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. (̀̄˶ˮ˰ˮ 7, ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 8 ˩  ˦˨˶˦˺ˮ˯ˮ 4); 

 

¶ ˲˦ ̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷  ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (CO) ˩˼˪˾ˮ 8 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷  (̀̄˶ˮ˰ˮ 9 ˩  ˦˨˶˦˺ˮ˯ˮ 5).  



̀̄˶ˮ˰ˮ 2. ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) ˷˦˾˹˦˰˳  

˷˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

SO2hό κ
3
)

   

01.07.2020 22,29 1,92 0,70 1,06

02.07.2020 23,92 2,46 1,38 1,88

03.07.2020 22,25 2,46 0,60 1,51

04.07.2020 22,29 2,21 0,56 0,85

05.07.2020 22,46 2,29 0,17 0,59

06.07.2020 22,87 2,21 0,72 0,65

07.07.2020 24,04 2,17 1,08 1,12

08.07.2020 25,04 2,54 9,89 0,28

09.07.2020 22,58 2,12 0,48 0,15

10.07.2020 22,54 2,12 2,83 0,84 0,56

11.07.2020 24,29 2,17 3,25 1,20 1,10

12.07.2020 24,04 2,46 3,58 0,61 0,55

13.07.2020 25,52 2,54 3,29 0,19 0,66

14.07.2020 23,54 2,26 3,50 0,02 0,60

15.07.2020 21,46 2,46 3,74 1,55 0,93

16.07.2020 22,42 2,54 3,46 1,32 1,27

17.07.2020 26,33 2,42 3,58 0,89

18.07.2020 22,50 2,42 4,21 0,45

19.07.2020 23,42 2,50 3,96 1,27

20.07.2020 23,61 2,46 4,21 0,54

21.07.2020 23,08 2,39 4,21 0,39

22.07.2020 23,88 2,38 3,91 0,51

23.07.2020 22,29 2,17 4,08 0,37

24.07.2020 23,39 2,33 3,62 0,09

25.07.2020 23,67 2,62 3,92 0,26

26.07.2020 23,12 2,46 3,83 0,68

27.07.2020 23,68 2,36 3,70 0,27

28.07.2020 24,62 2,17 3,95 6,71

29.07.2020 23,24 2,12 3,39 1,33

30.07.2020 2,08 4,71 0,06

31.07.2020 2,00 4,64 0,19  

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N3.  ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 
 

SO2 (˱ ˯˨/˱
3)

̂˪˶˪˭˰ˮ˷ 

˨˦˱ˬˮ˶ˮ

˽˦ˬ˧˪˨ˮ˷ 

˨˦˱ˬˮ˶ˮ
˫˦˶˯˪˭ˮ˰ˮ˫˦˾˰ˮ̅˫˦˶ˮˮ˰ˮ˦˷ ˧ ˦˼ˮ

1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˬ ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 
350 350 350 350 350

1˷ -˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ ˨ ˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

0 0 0 0 0

24˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˬ ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 
125 125 125 125 125

24˷ -˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ ˨ ˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

0 0 0 0 0

 

 

 

 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N1. ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
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̀̄˶ˮ˰ˮ N4.  ˱ ˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) ˬ ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨ ˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷  ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 

 

PM10ό κ3)
   

01.07.2020 36.82 33.53 30.88 22.29 27.40

02.07.2020 39.99 38.02 40.38 28.69 36.47

03.07.2020 41.10 33.93 33.81 29.06 34.96

04.07.2020 37.46 38.23 32.19 29.74 42.78

05.07.2020 42.76 47.71 38.98 45.08 58.91

06.07.2020 40.96 43.49 35.05 47.81 52.12

07.07.2020 41.50 42.97 32.39 48.78 46.80

08.07.2020 39.15 46.89 35.33 67.09 47.42

09.07.2020 34.75 34.71 30.00 34.54 33.57

10.07.2020 25.22 23.84 18.97 15.17 21.05

11.07.2020 32.15 26.19 22.78 21.65 27.71

12.07.2020 43.83 29.67 29.93 25.95 30.96

13.07.2020 36.98 29.59 27.45 29.43 31.84

14.07.2020 34.93 22.14 16.14 15.05 17.90

15.07.2020 34.79 24.52 17.95 14.10 19.86

16.07.2020 26.82 18.65 17.50 22.64

17.07.2020 28.54 22.74 28.92

18.07.2020 26.69 22.65 25.19

19.07.2020 34.52 27.10 28.24

20.07.2020 40.29 39.88

21.07.2020 38.40 40.72

22.07.2020 35.63 25.73 20.27 25.85

23.07.2020 27.29 22.62 17.45 21.00

24.07.2020 35.43 31.58 28.17 34.79

25.07.2020 35.82 33.56 23.73 27.97

26.07.2020 36.07 32.55 28.33 35.52

27.07.2020 52.39 38.75 30.39 43.04

28.07.2020 59.98 37.87 31.09 38.86

29.07.2020 38.42 29.02 25.76 27.79

30.07.2020 31.62 12.37 14.92

31.07.2020 27.32 16.23 21.59
 

 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N5.  ˱ ˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 
 

PM10 ό κ3)
   

нп π  

 
50 50 50 50 50

нп π   

 

 
2 0 0 1 2

   

 
0 0 0 0 0

 
 

 

 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N2.  ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ  ˷(PM10) ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
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̀̄˶ˮ˰ˮ N6. ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2) ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

 

NO2 (˱ ˯˨/˱3)
̂˪˶˪˭˰ˮ˷ 

˨˦˱ˬˮ˶ˮ
˫˦˶˯˪˭ˮ˰ˮ˫˦˾˰ˮ̅˫˦˶ˮ

ˮ˰ˮ˦˷   

˧˦˼ˮ

ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ 2˦00 200 200 200

 ˬ ˼˫˶˹˰ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 
0 0 0 0

 
 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N3.  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
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̀̄˶ˮ˰ˮ N7.  ˳ ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶ˮ ˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

O3 ό κ оύ
   

01.07.2020 59.50 76.87 11.60

02.07.2020 57.38 79.03 15.43

03.07.2020 65.75 87.24 26.38

04.07.2020 64.88 72.31 3.25

05.07.2020 53.50 71.53 11.88

06.07.2020 54.50 69.98 16.53

07.07.2020 60.75 69.93 6.85

08.07.2020 58.62 76.80 12.31

09.07.2020 71.62 78.81 2.33

10.07.2020 61.38 67.45 0.10

11.07.2020 43.50 41.39 3.01

12.07.2020 53.88 76.44 11.42

13.07.2020 42.50 54.53 29.85

14.07.2020 70.50 74.66 34.93

15.07.2020 75.50 81.42 5.72

16.07.2020 68.62 83.80 20.34

17.07.2020 42.25 29.34

18.07.2020 73.62 30.61

19.07.2020 66.62 13.19

20.07.2020 73.75 4.62

21.07.2020 46.00 16.88

22.07.2020 74.00 4.89

23.07.2020 68.62 3.24

24.07.2020 58.50 3.89

25.07.2020 55.62 108.75 0.16

26.07.2020 51.88 92.75 0.48

27.07.2020 49.14 87.86 0.08

28.07.2020 40.12 89.75 5.25

29.07.2020 59.29 95.62 2.94

30.07.2020 94.88 0.00

31.07.2020 81.88  
 

 
̀̄˶ˮ˰ˮ N8.   ˳ ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 
 

O3ό κ3)
  

     

ზღვრული 

მნიშვნელობა
120 120 120 120

 ზღვრულ 

მნიშვნელობაზე 

გადაჭარბების 

რაოდენობა 

0 0 0 0

 
 

  

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N4.  ˳ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶ˮ   ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
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7 

 

 

 

 

 

 

 

̀̄ ˶ˮ˰ˮ N9. ˲ ˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ ˷(CO) ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

 

CO ό κ3)
     

ზღვრული 

მნიშვნელობა
10 10 10 10 10

 ზღვრულ 

მნიშვნელობაზე 

გადაჭარბების 

რაოდენობა 

0 0 0 0 0

 
 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N5.  ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ  ˷(CO) 8 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 



 

 

 

PM10-ˮ,˷ PM2.5-ˮ ˷˩  ˦NO2-ˮ ˷˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

(31.07.2019-31.07.2020) 

̀̄˶ˮ˰ˮ 10 

 

 

˻˦˰˦˻ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˰˳˯˦̀ˮ˦ 
PM 10 

(˱˯˨/ 3˱) 

PM 2.5 

(˱˯˨/ 3˱) 

NO2 

(˱˯˨/ 3˱) 

˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ 

 

˦.˯ ̂ ˪˶˪˭˰ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˮ 105 42 21 25 

˦ .˰ ˽ ˦ˬ˧˪˨ˮ˷ ˨˦˱ˬˮ˶ˮ, ̂ ˮ˭˪˰ ˧˦˼˭˦˲ 36 17 - 

˫˦˶˯˪˭ˮ˰ˮ 3,  I ˱ ˯˶-˲,ˮ ˱ -˪2 ˯ ˳˶˴˹˷ˮ˷ 

˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ 
38 19 9 

˱˦˶˾˦˰ ˨˪˰˳˫˦˲ˮ˷  ˨ ˦˱ˬ. 6  33 17 32 

.˩ ˦ ˼˱˦˾˪˲˪˧˰ˮ˷  ˨ ˦˱ˬ. 73˦ , Ăˮ˰ˮ˦˷ 

˧˦˼ñˮ 
44 23 29 

 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

 

40 25 40 
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1.2  ˧˦˭˹˱ˮ 
 

ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ˪˶ ˭˦˫˸˳˱˦˸˹˶ 

˷˦˩˨˹˶ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˦˧˹˷˪˶ˮ́ˮ˷ ˻˹˿˦ˬ˪. ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˮˬ˳˱˪˧˳˩˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ: ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ (PM10 ˩  ˦PM2.5), ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˦(SO2) ˩  ˦˦ˬ˳˸ˮ˷ 

(NO2) ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ (CO)  ˩  ˦˳ˬ˳˲ˮ (O3). 

˻˫˪˱˳˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˻˦˰˦˻ ˧˦˭˹˱˾ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ  ̆˦˪˶ˮ˷ 

̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷     ˱ ˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧: 

 

¶ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˩  ˦ 24 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 11, ̀̄˶ˮ˰ˮ 12, 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ 6); 

 

¶ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) 24 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˦  ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. (̀̄˶ˮ˰ˮ 13, ̀̄˶ˮ˰ˮ 14, ˨˶˦˺ˮ˯ˮ 7).  

ˮ˫˰ˮ˷ˮ ˷ ˭˫˪˾ˮ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ (2019  ̂

ˮ˫˰ˮ˷ˮ - 2020 ̂  ˮ˫˰ˮ˷ˮ)  ˦  ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷  (̀̄˶ˮ˰ˮ 19); 

 

¶ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM2.5)  ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ 

ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 19); 

 

¶ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. (̀ ̄˶ˮ˰ˮ 15, ˨˶˦˺ˮ˯ˮ 8). ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ (2019 ̂  ˮ˫˰ˮ˷ˮ - 2020 ̂  ˮ˫˰ˮ˷ˮ) ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. (̀ ̄˶ˮ˰ˮ 19). 

 

¶ ˳ˬ˳˲ˮ˷ (O3)  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˼ˮ˹˶ˮ ˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˷(̀̄˶ˮ˰ˮ 16, ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 17 ˩  ˦˨˶˦˺ˮ˯ˮ 9). 

 

¶ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (CO) ˩˼˪˾ˮ 8 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷.  (̀̄˶ˮ˰ˮ 18 ˩  ˦˨˶˦˺ˮ˯ˮ 10). 

 



̀̄˶ˮ˰ˮ N11.  ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ 

(SO2) ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
 

SO2ό κ3)
Φ  

ό  Φύ

01.07.2020 0.58

02.07.2020 0.58

03.07.2020 0.75

04.07.2020 0.74

05.07.2020 0.70

06.07.2020 0.84

07.07.2020 0.47

08.07.2020 0.73

09.07.2020 0.52

10.07.2020 0.63

11.07.2020 0.59

12.07.2020 0.56

13.07.2020 0.56

14.07.2020 0.42

15.07.2020 0.56

16.07.2020 0.64

17.07.2020

18.07.2020

19.07.2020

20.07.2020

21.07.2020

22.07.2020 0.60

23.07.2020 0.47

24.07.2020 1.01

25.07.2020 0.56

26.07.2020 2.64

27.07.2020 0.91

28.07.2020 1.02

29.07.2020 0.59

30.07.2020 0.80

31.07.2020 0.47
 

 

̀̄˶ˮ˰  ˮN12.  ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪  

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

SO2(˱˯˨/˱
3)

.˻ ˧ ˦˭˹˱ˮ (˦ ˧˹˷˪˶ˮ́ˮ˷ 

.˻)

1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˬ ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 
350

1˷ -˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 

0

24˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˬ ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 
125

24˷ -˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 

0

 
 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N6.  ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ  ˷(SO2) ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 14 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N13.  ˱ ˽˦˶ˮ ˲ ˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) 

˷˦˾˹˦˰˳ ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
 

PM10ό κ3)
Φ  

ό  Φύ

01.07.2020 29.87

02.07.2020 29.22

03.07.2020 29.94

04.07.2020 30.48

05.07.2020 28.90

06.07.2020 28.29

07.07.2020 31.95

08.07.2020 30.91

09.07.2020 20.85

10.07.2020 18.86

11.07.2020 19.53

12.07.2020 20.64

13.07.2020 19.84

14.07.2020 19.38

15.07.2020 26.62

16.07.2020 25.51

17.07.2020 24.90

18.07.2020

19.07.2020

20.07.2020

21.07.2020

22.07.2020 13.56

23.07.2020 21.27

24.07.2020 22.99

25.07.2020 28.41

26.07.2020 22.86

27.07.2020 25.33

28.07.2020 32.34

29.07.2020 26.17

30.07.2020 27.59

31.07.2020 25.33
 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N14.  ˱ ˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪  

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

 

PM10ό κ3) Φ  ό  Φύ

24 სთ-იანიზღვრული 

მნიშვნელობა 
50

24 სთ-იან ზღვრულ 

მნიშვნელობაზე 

გადაჭარბების 

რაოდენობა

0

უდაბნოს მტვრის 

შემოჭრის შემთხვევები
0

 
 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N7.  ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ  ˷(PM10) ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 15 

 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N15. ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ  ˪˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

 
 

NO2  (˱ ˯˨/˱
3) .˻ ˧ ˦˭˹˱ˮ 

(˦˧˹˷˪˶ˮ́ˮ˷ ˻ .)

ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 1 

˷ -˾˷˭˫ˮ˷
200

1 ˷ ˦˦˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦

0

    
 

 

 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N8.  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 16 

 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N16.  ˳ ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶ˮ ˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

O3 ό κ3)
Φ  

ό  Φύ

01.07.2020 12.52

02.07.2020 13.44

03.07.2020 8.42

04.07.2020 7.37

05.07.2020 7.31

06.07.2020 7.87

07.07.2020 7.76

08.07.2020 6.62

09.07.2020 8.63

10.07.2020 10.72

11.07.2020 9.98

12.07.2020 8.92

13.07.2020 14.21

14.07.2020 13.81

15.07.2020 11.35

16.07.2020 12.71

17.07.2020 11.51

18.07.2020

19.07.2020

20.07.2020

21.07.2020

22.07.2020 17.26

23.07.2020 23.36

24.07.2020 13.14

25.07.2020 10.81

26.07.2020 11.30

27.07.2020 11.26

28.07.2020 8.22

29.07.2020 11.52

30.07.2020 13.00

31.07.2020 10.98
 

̀̄˶ˮ˰ˮ N17.   ˳ ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 
 

O3 ό κ
3
)

Φ  

ό  Φύ

ზღვრული 

მნიშვნელობა
120

 ზღვრულ 

მნიშვნელობაზე 

გადაჭარბების 

რაოდენობა 

0

 
 

 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N9.  ˳ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶ˮ ˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 17 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N18. ˲ ˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (CO) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 
 

CO(˱ ˯˨/˱3) .˻ ˧ ˦˭˹˱ˮ (˦ ˧˹˷˪˶ˮ́ˮ˷ ˻ .)

ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

1 ˷ -˭˷˭˫ˮ˷
10

1 ˷ -˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦

0

 

 

 

 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N10.  ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ  ˷(CO) 8 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 



 

 

 

 

PM10-ˮ,˷ PM2.5-ˮ˷˩˦ NO2-ˮ ˷˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

(31.07.2019-31.07.2020) 

̀̄˶ˮ˰ˮ 19 

 

˻˦˰˦˻ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˰˳˯˦̀ˮ˦ 
PM 10 

(˱˯˨/ 3˱)  

PM 2.5 

(˱˯˨/ 3˱)  

NO2 

(˱˯˨/ 3˱)  

˧˦˭˹˱ˮ ˦˧˹˷˪˶ˮ́ˮ˷  ˻ . N1 37 18 38 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 40 25 40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 19 

 

 

˶˹˷˭˦˫ˮ 
 

ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ˪˶ ˭˦˫˸˳˱˦˸˹˶ 

˷˦˩˨˹˶ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˧˦˭˹˱ˮ˷ ˻˹˿˦ˬ˪. ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˮˬ˳˱˪˧˳˩˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ: ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ (PM10 ˩  ˦ PM2.5), ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˦ (SO2) ˩  ˦

˦ˬ˳˸ˮ˷ (NO2) ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ (CO)  ˩  ˦˳ˬ˳˲ˮ (O3). 
 

      ˻ ˫˪˱˳˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˮ˲˺˳˶˱ ˦̀ˮ˦  ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˻˦˰˦˻ ˶˹˷˭˦˫˾ ˮ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ        

      ̆ ˦˪˶ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧: 

 

¶ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˩  ˦ 24 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 20, ̀̄˶ˮ˰ˮ 21, 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ 11); 

 

¶ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) 24 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ 11 ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. (̀̄˶ˮ˰ˮ 22, ̀̄˶ˮ˰ˮ 23, 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ 12).  ˮ˫˰ˮ˷ˮ ˷˭˫˪˾ˮ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 

64 ˱˯˨/ 3˱ (2019  ̂ ˮ˫˰ˮ˷ ˮ - 2020  ̂ ˮ˫˰ˮ˷)ˮ  ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷  1.6-̅˪ ˶

(̀̄˶ˮ˰ˮ 28); 

 

¶ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM2,5)  ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ ˦35 ˱ ˯˨/ 3˱ (2019 ̂  ˮ˫˰ˮ˷ ˮ- 2020 ̂  

ˮ˫˰ˮ˷)ˮ   ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ 1.4-̅˪.˶ (̀ ̄˶ˮ˰ˮ 28); 
 

 

¶ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 24, ˨˶˦˺ˮ˯ˮ 13).  ˮ˫˰ˮ˷ˮ ˷˭˫˪˾ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ (2019  ̂ˮ˫˰ˮ˷ ˮ - 2020  ̂ˮ˫˰ˮ˷)ˮ ˦˶ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. (̀ ̄˶ˮ˰ˮ 28).  

 

¶ ˳ˬ˳˲ˮ˷ (O3)  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˼ˮ˹˶ˮ ˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 25, ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 26 ˩  ˦˨˶˦˺ˮ˯ˮ 14). 

 

¶ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷  ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (CO) ˩˼˪˾ˮ 8 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷.  (̀ ̄˶ˮ˰ˮ 17 ˩  ˦˨˶˦˺ˮ˯ˮ 15). 

 



̀̄˶ˮ˰ˮ N20.  ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ 

(SO2) ˷ ˦˾˹˦˰˳  ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

SO2ό κ
3
)

Φ  

ό  Φύ

01.07.2020 0.89

02.07.2020 1.59

03.07.2020 1.43

04.07.2020 0.87

05.07.2020 0.21

06.07.2020 1.05

07.07.2020 1.04

08.07.2020 0.88

09.07.2020 1.01

10.07.2020 0.18

11.07.2020 0.84

12.07.2020 0.46

13.07.2020 1.12

14.07.2020 3.39

15.07.2020 2.60

16.07.2020 2.92

17.07.2020 1.00

18.07.2020 2.67

19.07.2020 1.36

20.07.2020 2.70

21.07.2020 2.56

22.07.2020 5.05

23.07.2020 2.89

24.07.2020 0.84

25.07.2020 2.87

26.07.2020 0.98

27.07.2020 1.45

28.07.2020 0.55

29.07.2020 0.98

30.07.2020 0.64

31.07.2020 0.88
 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N21.  ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 
 

SO2ό κ
3
) Φ  ό  Φύ

1 სთ-იანი ზღვრული 

მნიშვნელობა 
350

1სთ-იან ზღვრულ 

მნიშვნელობაზე 

გადაჭარბების რაოდენობა 

0

24სთ-იანი ზღვრული 

მნიშვნელობა 
125

24სთ-იან ზღვრულ 

მნიშვნელობაზე 

გადაჭარბების რაოდენობა 

0

 

 

 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N11. ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 21 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N22.  ˱ ˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ 

(PM10) ˷˦˾˹˦˰˳ ˷˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

PM10ό κ
3
)

Φ  

ό  Φύ

01.07.2020 41.64

02.07.2020 63.95

03.07.2020 55.15

04.07.2020 65.39

05.07.2020 93.80

06.07.2020 72.52

07.07.2020 64.19

08.07.2020 70.19

09.07.2020 49.78

10.07.2020 27.07

11.07.2020 56.13

12.07.2020 65.10

13.07.2020 17.40

14.07.2020 17.73

15.07.2020 21.23

16.07.2020 25.60

17.07.2020 29.31

18.07.2020 41.67

19.07.2020 8.40

20.07.2020 5.46

21.07.2020 3.86

22.07.2020 2.50

23.07.2020 21.27

24.07.2020 62.24

25.07.2020 41.80

26.07.2020 34.72

27.07.2020 45.47

28.07.2020 53.72

29.07.2020 41.62

30.07.2020 19.16

31.07.2020 47.69  
 

̀̄˶ˮ˰ˮ N23.  ˱ ˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ  ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

 

PM10ό κ3) Φ   Φύ

24 სთ-იანიზღვრული 

მნიშვნელობა 
50

24 სთ-იან ზღვრულ 

მნიშვნელობაზე 

გადაჭარბების 

რაოდენობა

11

უდაბნოს მტვრის 

შემოჭრის შემთხვევები
0

 
 

 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N12.  ˱ ˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) ˷˦˾˹˦˰˳ ˷˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

 

 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 22 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N24. ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

 

NO2(˱˯˨/˱
3
) .˻ ˶ ˹˷˭˦˫ˮ (˧ ˦˭˹˱ˮ˷ ˻ .)

ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 1 ˷ -˭

˭˫ˮ˷  
200

1˷ -˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 
0

 
 

 

 

˨˶ ˦˺ˮ˯ˮ N13.  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ   



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 23 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N25.  ˳ ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶ˮ ˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

O3 ό κ3)
Φ  

ό  Φύ

01.07.2020 46.26

02.07.2020 45.94

03.07.2020 49.73

04.07.2020 39.78

05.07.2020 47.10

06.07.2020 55.48

07.07.2020 54.57

08.07.2020 49.88

09.07.2020 38.21

10.07.2020 35.03

11.07.2020 21.14

12.07.2020 25.45

13.07.2020 69.59

14.07.2020 52.62

15.07.2020 58.55

16.07.2020 58.68

17.07.2020 60.62

18.07.2020 64.79

19.07.2020 50.73

20.07.2020 56.50

21.07.2020 39.31

22.07.2020 52.36

23.07.2020 46.02

24.07.2020 53.13

25.07.2020 60.47

26.07.2020 48.16

27.07.2020 56.58

28.07.2020 54.52

29.07.2020 61.27

30.07.2020 99.73

31.07.2020 92.49  

̀̄˶ˮ˰ˮ N26.   ˳ ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 

 

O3 ( ˱ ˯˨/˱
3
) .˻ ˶ ˹˷˭˦˫ˮ (˧ ˦˭˹˱ˮ ˷  ˻ .)

ˬ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦
120

 ˬ ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

0

 
 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N14.  ˳ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶ˮ ˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

 

 

 
 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 24 

 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ N27 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (CO) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 
 

/h ό κ
3
) Φ  ό  Φύ

ზღვრული მნიშვნელობა  1 

სთ-თვის
10

1სთ-იან ზღვრულ 

მნიშვნელობაზე 

გადაჭარბების რაოდენობა 

0
 

 

 

 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N15.  ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ ˷˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ  ˷(CO) 8 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 



 
 

 

 

 

PM10-ˮ ˷˩  ˦PM2.5-ˮ ˷˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

(31.07.2019-31.07.2020) 

̀̄˶ˮ˰ˮ 28 

 

˻˦˰˦˻ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˰˳˯˦̀ˮ˦ 
PM 10 

(˱˯˨/ 3˱)  

PM 2.5 

(˱˯˨/ 3˱)  

NO2 

(˱˯˨/ 3˱)  

˶˹˷˭˦˫ˮ ˧˦˭˹˱ˮ˷ .˻ N 19 64 35 27 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 40 25 40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳ 

 

 

1.4  ˻ ˹˭˦ˮ˷ˮ 
 
 

ˮ˫˰ˮ˷ˮ ˷˭˫˪˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷  ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ .˻ ˻˹˭˦ˮ˷˾ ˮ  ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ 

˦˷˦˭ˮ˦˲ˮ˷ -˻ˬ  ˪˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰  ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ ˷˦˩˨˹˶ˬ˪. ˮˬ˳˱˪˧˳˩˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ: ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ (PM10 ˩  ˦ PM2.5), ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˦ (SO2) ˩  ˦ ˦ˬ˳˸ˮ˷ (NO2) 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ (CO)  ˩  ˦˳ˬ˳˲ˮ (O3). 

˻˫˪˱˳˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˮ˫˰ˮ˷ˮ ˷˭˫˪˾ˮ ˻˦˰˦˻  ˻˹˭˦ˮ˷˾ˮ  ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ  

̆˦˪˶ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧: 

 

¶ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˩  ˦ 24 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 29, ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 30, 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ 16); 

 

¶ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) 24 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 31, ̀̄˶ˮ˰ˮ 32, ˨˶˦˺ˮ˯ˮ 17). 

ˮ˫˰ˮ˷ˮ ˷˭˫˪˾ˮ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ (2019 ̂  ˮ˫˰ˮ˷ˮ - 

2020 ̂  ˮ˫˰ˮ˷)ˮ ˦  ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷. (̀̄˶ˮ˰ˮ 37); 

 

¶ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM2,5)  ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ ˦ (2019  ̂ ˮ˫˰ˮ˷ˮ - 2020  ̂

ˮ˫˰ˮ˷)ˮ  ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 37); 
 

 

¶ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 33, ˨˶˦˺ˮ˯ˮ 18).   ˮ˫˰ˮ˷ˮ ˷˭˫˪˾ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ (2019 ̂  ˮ˫˰ˮ˷ˮ - 2020 ̂  ˮ˫˰ˮ˷)ˮ ˦  ˶ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷. (̀̄˶ˮ˰ˮ 37); 

 

¶ ˳ˬ˳˲ˮ˷ (O3)  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˼ˮ˹˶ˮ ˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ (̀̄˶ˮ˰ˮ 34, ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 35 ˩  ˦˨˶˦˺ˮ˯ˮ 19). 

 

¶ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷  ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (CO) ˩˼˪˾ˮ 8 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˶

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷  (̀̄˶ˮ˰ˮ 36 ˩  ˦˨˶˦˺ˮ˯ˮ 20); 



̀̄˶ˮ˰ˮ N29.  ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ 

(SO2) ˷ ˦˾˹˦˰˳  ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ 

˯˳˲̀˪ ˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

SO2ό κ
3
)

Φ  

ό  Φύ

01.07.2020 1.53

02.07.2020 2.25

03.07.2020

04.07.2020

05.07.2020 0.47

06.07.2020 3.08

07.07.2020 2.78

08.07.2020 2.54

09.07.2020 0.88

10.07.2020 1.41

11.07.2020 0.85

12.07.2020 1.20

13.07.2020 0.95

14.07.2020 1.24

15.07.2020 0.93

16.07.2020 1.06

17.07.2020 2.40

18.07.2020 0.92

19.07.2020 1.06

20.07.2020 0.98

21.07.2020 1.71

22.07.2020 0.27

23.07.2020 1.04

24.07.2020 0.74

25.07.2020

26.07.2020

27.07.2020 2.02

28.07.2020 1.22

29.07.2020 2.48

30.07.2020 3.35

31.07.2020 2.41  
 

̀̄˶ˮ˰ˮ N30.  ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 
 

SO2 (˱ ˯˨/˱
3
)

.˻ ˻ ˹˭˦ˮ˷ˮ 

(˦˷˦˭ˮ˦˲ˮ˷ ˻ .) 

1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˬ ˼˫˶˹˰ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 350

1˷ -˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 
0

24˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˬ ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 
125

24˷ -˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ ˨ ˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 
0

 

 

 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N16. ˨ ˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (SO2) ˷ ˦˾˹˦˰  ˳˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
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̀̄˶ˮ˰ˮ N 31.  ˱ ˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10)  

˷˦˾˹˦˰˳ ˷˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
 
 

PM10(˱˯˨/˱
3)

.˻ ˻ ˹˭˦ˮ˷ˮ 

(˦˷˦˭ˮ˦˲ˮ˷ ˻ .)

7/1/2020 22.62

7/2/2020 26.64

7/3/2020 33.65

7/4/2020 39.15

7/5/2020 38.07

7/6/2020 33.13

7/7/2020 40.86

7/8/2020 35.46

7/9/2020 24.14

7/10/2020 16.10

7/11/2020 17.08

7/12/2020 21.83

7/13/2020 18.48

7/14/2020 12.25

7/15/2020 23.71

7/16/2020 23.16

7/17/2020 23.03

7/18/2020 25.41

7/19/2020 22.59

7/20/2020 27.89

7/21/2020 26.35

7/22/2020 18.79

7/23/2020 21.19

7/24/2020 22.96

7/25/2020 25.75

7/26/2020 32.62

7/27/2020 35.52

7/28/2020 35.91

7/29/2020 23.02

7/30/2020 28.30

7/31/2020 30.01  

̀̄˶ˮ˰ˮ N32.  ˱ ˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (PM10) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 
 

 

PM10 ό κ3 )
Φ  

ό  Φύ

24 სთ-იანიზღვრული 

მნიშვნელობა 
50

24სთ-იან ზღვრულ 

მნიშვნელობაზე 

გადაჭარბების რაოდენობა

0

უდაბნოს მტვრის შემოჭრის 

შემთხვევები
0

 
 

  
 

 

 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N17.  ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ  ˷(PM10) ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
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̀̄˶ˮ˰ˮ N 33. ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ ˩ˮ˷ (NO2) ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

 

NO2 (˱ ˯˨/˱
3)

,˻ ˻ ˹˭˦ˮ˷ˮ     

(˦˷˦˭ˮ˦˲ˮ˷ ˻ .) 

ˬ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦1 ˷ -˭

˷˭˫ˮ˷

200

1 ˷ -˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰  

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

0

 
 

 

 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N18.  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (NO2 ) 1 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  
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̀̄˶ˮ˰ˮ N34.  ˳ ˬ˳˲ˮ˷ (O3) 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶ˮ 

˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦ ˾˹˦˰˳ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 

 

O3ό κ3)
Φ  

ό  Φύ

01.07.2020 19.72

02.07.2020 14.79

03.07.2020 27.49

04.07.2020 27.13

05.07.2020 34.98

06.07.2020 19.44

07.07.2020 31.11

08.07.2020 12.11

09.07.2020 21.85

10.07.2020 17.30

11.07.2020 17.37

12.07.2020 14.13

13.07.2020 7.75

14.07.2020 20.53

15.07.2020 16.84

16.07.2020 14.63

17.07.2020 17.40

18.07.2020 20.28

19.07.2020 10.90

20.07.2020 7.37

21.07.2020 0.92

22.07.2020 21.83

23.07.2020 22.16

24.07.2020 16.40

25.07.2020 23.11

26.07.2020

27.07.2020 6.17

28.07.2020 4.93

29.07.2020 6.68

30.07.2020 49.47

31.07.2020 44.05
 

̀̄˶ˮ˰ˮ N35.   ˳ ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 
 

O3 ό κ
3
)

Φ  

ό  Φύ

ზღვრული 

მნიშვნელობა
120

 ზღვრულ 

მნიშვნელობაზე 

გადაჭარბების 

რაოდენობა 

0

 
 

 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N19.  ˳ˬ˳˲ˮ˷ (O3) ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶ˮ ˶˫˦˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 
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̀̄˶ˮ˰ˮ N36. ˲ ˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ˷ (CO) ˬ ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 
 

CO (˱ ˯˨/˱3
)

,˻ ˻ ˹˭˦ˮ˷ˮ     

(˦˷˦˭ˮ˦˲ˮ˷ ˻ .) 

ˬ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦1 ˷ -˭

˷˭˫ˮ˷

10

1 ˷ -˭ˮ˦˲ ˬ ˼˫˶˹˰  

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

0

 

 

 

 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ N20.  ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˳˻˷ˮ˩ˮ  ˷(CO) 8 ˷ -˭ˮ˦˲ˮ ˨˦˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 



 

 

 

 

PM10-ˮ ˷˩  ˦PM2.5-ˮ ˷˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

 (31.07.2019-31.07.2020)                       
 ̀̄˶ˮ˰ˮ 37 

 

˻˦˰˦˻ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˰˳˯˦̀ˮ˦ 
PM 10 

(˱˯˨/ 3˱)  

PM 2.5 

(˱˯˨/ 3˱)  

NO2 

(˱˯˨/ 3˱)  

˻˹˭˦ˮ˷ˮ ˮ˶˦˯˰ˮ ˦˷˦˭ˮ˦˲ˮ˷ 98 
33 15 40 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 
40 25 40 

 

 

 

 

 

 

 

1.1  ˻ . ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ 
 

 

ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷  ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ .˻ ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ ˮ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ 

˿ˮ˯˦˾˹˦˷ ˻˹˿˦ˬ˪ ˱˩˪˧˦˶˪ ˷˦˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˰˳ ˴˹˲˻˸ˬ˪.  ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˳˩  ˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ˮ  ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶ ˦̀ˮ˪˧ˮ: ˱˸˫˪˶ˮ, ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ,  ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷, 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˦˩  ˦˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ. 

 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰  ˮ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˮ˲˨˶˪˩ˮ˪˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 38. 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 38. ˻ .ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˩  ˦
˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  

 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ 

˴˹˲˻˸ˮ 

˱˸˫˪˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷  

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 
˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶. 

˱/˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳ 

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪ ˲˸˶.,˱ /˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱ /˨

˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.

˱/˨˱3 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶.,˱/˨

˱3 

˷˦˾˹˦˰˳-

˭˫ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶. 

˱/˨˱3 

˿ˮ˯˦˾˹˦˷ 
˻˹˿˦ 

0.7 0.4 0.19 0.05 0.18 0.09 4.0 1.7 0.009 0.004 

 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦ ˦˨˪˲˸˳ 33 

 

˶˳˨˳˶̀ ̀̄˶ˮ˰ˮ 38-˩˦ ˲˿˦˲˷ ˮ˫˰ˮ˷ˮ ˷˭˫˪˾ˮ .˻ ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˱̄˳˰˳˩  ˱˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˮ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ ˦

1.4-̅˪,˶ ̄˳˰ ˳ ˲˦̄˾ˮ˶˵˦˲˨ˮ˷, ˦ˬ˳˸ˮ˷, ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷  ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˲ ˳˶˱ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳. 

˨˶˦˺. 21-ˬ  ˪˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ .˻ ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ˮ  ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˸˫˶ˮ˷  ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦. 

 

 
 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ 21. ˱ ˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˮ ˫˰ ˮ˷ˮ, ˱ /˨ 3˱ 

 

˨˶˦˺. 22-ˬ  ˪ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ .˻ˬ˪˷˸˦˺˳˲˾ˮ ˱˸˫˶ˮ ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷

̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˦ ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 2019-2020 ̂ -̂˾.ˮ 

 

 

 
˨˶˦˺ˮ˯ˮ 22.  ˱ ˸˫˶ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ, ˱ /˨ 3˱ 
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2. ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˦˰ˮ  

 
ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ 

̂˽˰ˮ˷ 92 ˷ˮ˲̅ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 45 ˱˩ˮ˲˦˶˪ˬ˪, 5 ˸˧˦˷˦ ˩  ˦˳  ˶̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˬ˪.  ˱ .˩ ˱˦˾˦˫˪˶˦˷ ˯˫˪˭˪˧ˬ˪, 

˱ .˩˺˳˰˦˩˦˹˶˷˦ ˩  ˦˱ .˩ ˯˦ˬ˶˪˭˹˰˦˾ˮ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˳ -˶˳˶ ˮ˷ˮ˲̅ˮ (7 ˩  ˦ 27 ˮ˫˰ˮ˷˷). ˿˦˸˦˶˩˦ 

˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩  ˦˱ˮ˯˶˳˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ. 

 

 

 

 

2.1 ˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ  

 
˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬ˾ˮ ˷ˮ˲̅˪˧ˮ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ˩˦˲: ˶ˮ˳˲ˮ (6 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ̅˳̅˳˶˦ (1 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ (4 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˳˼˦˷˯˹˶˦ (2 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˰˹̄˹˲ˮ (3 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ̀̄˪˲ˮ˷̂˽˦˰ˮ (4  

̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˸˽ˮ˧˹˰˦ (2 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ̄˦˲ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˿̄˪˶ˮ˱˪˰˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ́ˮ˶˹˰˦ (1 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˰˦˨˳˧˦ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), ˨˹˧ˮ˷̂˽˦˰ˮ (2 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˦˧˦˾˦ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), ˲˳˼˪˰˦ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), 

˯˶ˮ̄˹˰˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ̂˽˦˰̂ˮ˭˪˰˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˾˦˳˶ˮ (2 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ̄˪˰˪˩˹˶˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  

̄˳˧ˮ˰˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˧˵˹˵ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˯ˮ˲˸˶ˮ˾ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˩˪̄˫˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), 

˿˦˻˫ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˽˳˶˳˰ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˻˹˧˦˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˧˦˶̀̄˦˲˦ (1 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˱˪̅ˮ˲ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), ̃˳˶˳̄ˮ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), ˦̃˦˶ˮ˷̂˽˦˰ˮ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ). 

 

ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ  ˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ (˨˦˶˩˦ ˦̃˦˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷˦) ˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦   

˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 114.9 - 566.0  ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˱ˮ˷ˮ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 566.0 ˱/˨  ˰˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦  

˱ .˩ ˰˦˨˳˧˦˷ ˻˫˪˩˦ ˯˫˪˭˾ˮ. 

˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 0.13-0.98 ˱N˨/˰-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 0.98  ˱ N˨/  ˰(2.5 ˬ˩)˯ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ˸ ˽ˮ˧˹˰˦˾ˮ, ˻ . ˸ ˽ˮ˧˹˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˯˫˪˭˭˦˲, ̄ ˳˰ ˳

˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˯ ˮ ˨˦˹˸˳˰˩˦ 0.334 ˱N˨/˰- .˷ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷   

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˱ .˩ ˶ˮ˳˲˾ˮ  .˻ ˳˲˭˦˲ (0.72 ˱N˨/˰) - 1.8-̅˪,˶ ˱ .˩ 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ .˻ ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˯˫˪˭˭˦˲  (0.45 ˱N˨/˰) - 1.2-̅˪.˶  ˱ .˩ ˿̄˪˶ˮ˱˪˰˦˾ˮ ˾˪˷˦˶˭˦˫˭˦˲ - 

(0.64 ˱ N˨/˰) - 1.6-̅˪,˶ ˱ .˩ ˦ ˧˦˾˦˾ˮ ˾˪˷˦˶˭˦˫˭˦˲ (0.78 ˱ N˨/˰) - 2.0-̅˪,˶  ˱ .˩ ˯ ˶ˮ̄˹˰˦˾ˮ ˾˪˷˦˶˭˦˫˭˦˲ 

- (0.53 ˱ N˨/˰) - 1.4-̅˪,˶  ˱ .˩ ̂˽˦˰̂ˮ˭˪˰˦˾ˮ .˻ ˻˹˭˦ˮ˷˭˦˲ (0.58 ˱ N˨/˰) - 1.5-̅˪,˶ ˱ .˩ ˰˦˨˳˧˦˾ˮ 

˻˫˪˩˦ ˯˫˪˭˭˦˲ (0.41 ˱ N˨/˰) - 1.1-̅˪ ˶˩  ˦ ˱ .˩ ˳ ˼˦˷˯˹˶˦˾ˮ .˻ ˻ ˹˭˦ˮ˷ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˯˫˪˭˭˦˲ - (0.39 ˱ N˨/˰) - 

˾˪˦˩˨ˮ˲˦ ˪˶˭ˮ ˬ˩.˯ 

˶˯ˮ˲ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 0.08-0.37 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 0.37 

˱/˨  ˰ (1.2 ˬ˩)˯ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶ ˩ ˱ .˩ ˰˦˨˳˧˦˾ˮ ˻˫˪˩˦ ˯˫˪˭˭˦˲. ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˲˳˶˱˦˷   

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˦˷˪˫˪ ˱ .˩ ̂˽˦˰̂ˮ˭˪˰˦˾ˮ .˻ ˻˹˭˦ˮ˷˭˦˲ 35 ˱ /˨  ˰(1.2 ˬ ˩)˯, ̄˳˰ ˳



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦ ˦˨˪˲˸˳ 35 

 

˱ .˩ ˦˧˦˾˦˾ˮ ˾˪˷˦˶˭˦˫˭˦˲ 0.31 ˱/˨  ˰ ˩  ˦ ˱ .˩ ̄˪˰˪˩˹˶˦˾ˮ .˻ ˰˪˲˸˪̄˭˦˲ 0.31 ˱/˨  ˰ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷.  

 

˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ (˨˦˶˩˦ 

˦̃˦˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷˦) ˲˳˶˱ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳: ˵˧˱5-ˮ ˷˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 2.0 ï 3.0 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ˮ˸˶ˮ˸˪˧ˮ - 0.019-0.322 ˱N˨/ -˰ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ˮ˸˶˦˸˪˧ˮ - 0.034 - 1.13 ˱N˨/ -˰ˮ˷ 

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˺˳˷˺˦˸˪˧ˮ - 0.012-0.156 ˱/˨˰-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˷˹˰˺˦˸˪˧ˮ - 3.41-47.2 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˻˰˳˶ˮ˩˪˧ˮ - 0.3-64.2  ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ - 16.5-62.8  ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, 

˭˹˭ˮ˦ - 0.0006-0.4855  ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˷˴ˮ˰˪˲́ ˮ- 0.0005-0.0087 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˸˽˫ˮ˦ - 

0.0010 -0.0179 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ - 0.0117 -0.0966 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ̄˳˰ ˳˩˦˶ˮ˾̄˦˲ˮ - 

0.0015-0.0090 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ.   

 

˨˶˦˺ˮ˯ˬ˪ 23 ˩  ˦24  ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱ .˩ ˶ ˮ˳˲˷˦ ˩  ˦˱ˮ  ˷˾˪˲˦˯˦˩˪˧˾ˮ   

 

 

 

˨˶˦˺ˮ˯ˮ 23.  ˱ .˩ ˶ ˮ˳˲ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ - ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ, ˮ ˫˰ ˮ˷ˮ, 2020 
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˨˶˦˺ˮ˯ˮ 24.  ˱ .˩ ˶ ˮ˳˲ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ - ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ, ˮ ˫˰ˮ˷ˮ, 2020 

 

ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ  ˦̃˦˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ  ˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˮ̀˫˰˪˧˳˩˦  94.2-270.6 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 270.6  ˱/˨˰ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ˱˪̅ˮ˲ˮ˷̂˽˦˰˾ˮ ˦˼˪˧˹˰ 

˷ˮ˲̅˾ˮ. 

˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ̀˳  ˶ ˷ˮ˲̅˾ˮ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. ˱˪˶˽˪˳˧˩˦  

0.002-0.751 ˱N˨/˰-ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 0.751 ˱N˨/˰ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ 

˧˦˶̀̄˦˲˦˾ˮ ˩  ˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷ 1.9-̅˪.˶ ˦˷˪˫˪ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 

˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˦ˬ˳˸ˮ ˱ .˩ ˽ ˳˶˳˰ˮ˷̂˽˦˰˾ˮ (0.556 ˱N˨/˰)  1.4-̅˪.˶ 

˶˯ˮ˲ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 0.06-0.78 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 0.78  

˱/˨  ˰ (2.6 ˬ˩)˯ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ̃˳˶˳̄˾ˮ. ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˦˼˱˦˸˪˧˳˩˦ ˶˯ˮ˲ˮ˷ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˱ .˩ ˦ ̃˦˶ˮ˷̂˽˦˰˾ˮ 0.60 ˱ /˨  ˰(2 ˬ ˩)˯ ˩  ˦˱ .˩ ˱ ˪̅ˮ˲ˮ˷̂˽˦˰˾ˮ - 0.33 ˱ /˨  ˰(1.1 ˬ ˩)˯. 

 

˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦̃˦˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ  ˲˳˶˱ˮ˷  

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳: ˵˧˱5-ˮ ˷  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ -  1.73 - 5.26 ˱ /˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ˮ˸˶ˮ˸˪˧ˮ˷ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ -  0.001 - 0.449 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ˮ˸˶˦˸˪˧ˮ˷ - 0.569 - 6.463 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˺˳˷˺˦˸˪˧ˮ˷ - 0.001 - 0.466 ˱/˨˰-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˷˹˰˺˦˸˪˧ˮ˷ - 0.2 - 22.67 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˯ ˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷ - 6.9 - 37.0 ˱/˨ -˰ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˻ ˰˳˶ˮ˩˪˧ˮ˷ - 2.4 - 7.3 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. 
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2.2   ˯ ˦˷˴ˮˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ  

 
˯˦˷˴ˮˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬ˾ˮ ˷ˮ˲̅˪˧ˮ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ˩˦˲: ˱˸˯˫˦˶ˮ (10 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), 

˰ˮ˦̄˫ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˷˹˶˦˱˹˰˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˰˪̄˹˶˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˫˪˶˪ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˩ˮ˼˱˹˰˦ 

(1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˨˰˩˦˲˹˰˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ̄˶˦˱ˮ (2  ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˩˪˧˪˩˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˱˦˾˦˫˪˶˦ (4 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˯˦ˬ˶˪˭˹˰  ˦(1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), ˺˳˰˦˩˦˹˶ˮ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˦˶˦˨˫ˮ (3 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˺˾˦˫ˮ˷ ˦˶˦˨˫ˮ 

(1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), ˦ ˰˦ˬ˦˲ˮ (̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˮ ˳˶ˮ (2 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ).  
 

˯˦˷˴ˮˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ ˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 198.12 - 746.127 ˱/˨ -˰ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, 

˱ˮ˷ˮ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 746.12 ˱/˨  ˰ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ˺˳˰˦˩˦˹˶˾ˮ ˷˳.˺ ˶˦ ̃ˮ˷˹˧˦˲˭˦˲ 7 

ˮ˫˰ˮ˷˷ ˦˼˪˧˹˰ ˷ˮ˲̅˾ˮ.  
 

˵˧˱5-ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˮ̀˫˰˪˧˳˩˦ 0.75 -11.16 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 11.16 

˱/˨  ˰ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ˯˦ˬ˶˪˭˹˰˦˾ˮ ˩˦˧˦ ˯˦ˬ˶˪˭˭˦˲ 7 ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˷ˮ˲̅˾ˮ ˩  ˦ ˮ ˷ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 1.9-̅˪.˶ ˵˧˱5-ˮ ˷˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˦˷˪˫˪ ˦̃˦˶˧˪˧˩˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˵˧˱5 ˱ .˩ ˫˪˶˪˾ ˮ .˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ - 7.68 ˱/˨  ˰ (1.3 ˬ ˩)˯ ˩  ˦˱ .˩ ˨˰˩˦˲˹˰˦˾ˮ .˻ 

˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ - 7.34 ˱/˨  ˰ (1.2 ˬ˩)˯, ̄˳˰ ˳ ˱ .˩ ˩ˮ˼˱˹˰˦˾ˮ .˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ 6.04 ˱/˨  ˰ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩ 

˦˼˱˦˸˪˧˳˩˦ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 
 

 

˭˹˭ˮˮ ˷˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 0.0001 - 1.6515 ˱/˨ -˰ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ.  ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

1.6515 ˱/˨  ˰ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦  ˱ .˩˯˦ˬ˶˪˭˹˰˦˾ˮ ˩˦˧˦ ˯˦ˬ˶˪˭˭˦˲ 29 ˮ˫˰ˮ˷˷  ˩  ˦ ˮ ˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 

ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷  1.7-̅˪.˶ 
 

˯˦˩˱ˮ˹˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 0.00002-0.0123 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˯˦˩˱ˮ˹˱ˮ˭ 

˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ 2 ˾˪˱˭̄˫˪˫˦, ˳˶ˮ˫˪ ˱ .˩ ˯˦ˬ˶˪˭˹˰˦˾ˮ ˩˦˧˦ ˯˦ˬ˶˪˭˭˦˲. ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

0.0123 ˱/˨  ˰ (12.3 ˬ˩)˯  ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦  27 ˮ˫˰ˮ˷˷ ˦˼˪˧˹˰ ˷ˮ˲̅˾ˮ, ̄˳˰ ˳0.0031 ˱/˨  ˰ (3.1 ˬ˩)˯ - 7 

ˮ˫˰ˮ˷˷ ˦˼˪˧˹˰ ˷ˮ˲̅˾ˮ.  
 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 0.0024ï1.0693 ˱/˨˰-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˱ˮ˷ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

˦˷˪˫˪ 2 ˷ˮ˲̅˾ˮ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˱̄˳˰˳˩ ˱  ˩˯˦ˬ˶˪˭˹˰˦˾ˮ ˩˦˧˦ ˯˦ˬ˶˪˭˭˦˲ 

˦˼˪˧˹˰ ̂˽˰ˮ˷ ˷ˮ˲̅˪˧˾ˮ.  ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˮ˷˪˫ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 1.0693 ˱/˨  ˰  (10.7 ˬ˩)˯  ˱ .˩ 

˯˦ˬ˶˪ ˭˹˰˦˾ˮ 27 ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˷ˮ˲̅˾ˮ ˩  ˦0.3476 ˱/˨  ˰(3.5 ˬ˩)˯ ˱ .˩ ˯ ˦ˬ˶˪˭˹˰˦˾ˮ 7 ˮ ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˷ˮ˲̅˾ˮ.  

ˬ˦˷˲-ˮ ˷˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 0.015-0.105 ˱/˨ -˰ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ 

0.105 ˱ /˨  ˰(1.1 ˬ ˩)˯ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˱ .˩ ˯ ˦ˬ˶˪˭˹˰˦˾ˮ ˩˦˧˦ ˯˦ˬ˶˪˭˭˦˲ 7 ˮ ˫˰ˮ˷˷ ˦˼˪˧˹˰ ˷ˮ ˲̅˾ˮ.   

 

˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˯˦˷˴ˮˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˾ˮ 

˲˳˶˱ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳: ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  ˮ˷ˮ˲ˮ ˮ̀˫˰˪˧˳˩˲˪˲: ˲ˮ˸˶ˮ˸˪˧ˮ˷ - - 0.009 ï 1.585 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ˮ˸˶˸˦˪˧ˮ˷ - 0.044-18.091 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˺˳˷˺˦˸˪˧ˮ˷ - 0.026 ï 0.564 ˱/˨˰-ˮ ˷
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˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˷˹˰˺˦˸˪˧ˮ ˷- 4.49 ï 306.38 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,   ˻˰˳˶ˮ˩˪˧ˮ˷ - 1.08 ï 20.85 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ ˷ - 30.52 ï 123.60 ˱/˨˰-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˶˯ˮ˲ˮ ˷ - 0.0137 ï 0.2448 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˭˹˭ˮˮ˷ - 0.0018 ï 0.8722 ˱/˨˰-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˷˴ˮ˰˪˲́ˮ˷ - 0.0017 - 0.3994 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ˮ˯˪˰ˮ˷ - 0.0003-0.0062 ˱/˨˰-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˯˳˧˦˰˸ˮ˷ - 0.0003-0.0143 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˸˽˫ˮˮ˷ - 0.0005-0.0070 ˱/˨ -˰ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˱˳˰ˮ˧˩˪˲ˮ˷ - 0.0009-0.0039 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˲ ˦˫˭˳˧˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ - 0.0175-0.0476  ˱/˨ -˰ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ.  

 

 

 

 

 

2.3  ˸˧˪˧ˮ 

 
̂˽˰ˮ˷ ˷ˮ˲̅˪˧ˮ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˾˪˱˩˪˨ ˸˧˪˧˷˦ ˩  ˦̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˬ˪: ̄˦˲˿˦˰ˮ˷ ˸˧˦ (1 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ),  ˷˦˼˦˱˳˷ 

˸˧˦ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ), ˺ ˦˶˦˫˲ˮ˷ ˸ ˧˦ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ) ˩  ˦̂˦˰˯ˮ˷ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ (1 ̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ). 

˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˮ̀˫˰˪˧˳˩˦ 163.99-235.04 ˱/˨˰-ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 235.04 ˱/˨  ˰

˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ̄˦˲˿˦˰ˮ˷ ˸ ˧˦ ˾ˮ ˷ ˳.˺ ̄ ˦˲˿˦˰ˮ˷ ˱˳˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˪ ˱̄˦˶˪˷ ˦˼˪˧˹˰ ˷ˮ˲̅˾ˮ. 

ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˦ ˱ ˸˧˪˧ˮ˩˦˲ ˦˼˪˧˹˰ ˷ˮ˲̅˪˧˾ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷  ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩˦ ˱ˮ˯˶˳˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦ ˦˶ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰˦ ˩  ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˽˫˪˰˦ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ ˲˳˶˱ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳.   ˵˧˱5 -ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ - 2.02-5.85 

˱˨/˰-ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˲ˮ˸˶ˮ˸˪˧ˮ˷ - 0.079-0.253 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˲ ˮ˸˶˦˸˪˧ˮ˷ - 0.140-2.429 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˺˳˷˺˦˸˪˧ˮ ˷ - 0.048 ï 0.314 ˱/˨˰-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˷˹˰˺˦˸˪˧ˮ ˷ - 0.07 ï 2.98 ˱/˨ -˰ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,   ˻˰˳˶ˮ˩˪˧ˮ˷ - 0.25 ï 1.23 ˱/˨˰-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ ˷ - 25.09 ï 35.46 ˱/˨˰-ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˶˯ˮ˲ˮ ˷- 0.044 ï 0.235 ˱/˨ -˰ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ,  ˭˹˭ˮˮ˷ - 0.0020-0.0111 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, 

˷˴ˮ˰˪˲́ˮ˷ - 0.0017 - 0.0028 ˱/˨ -˰ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˸˽˫ˮˮ˷ - 0.0046-0.0062 ˱/˨˰-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷  - 0.0105-0.0406 ˱/˨˰-ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. 

 

 

2.4. ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ ˬ˼˫˦, ˰ ˮ˷ˮ˷˦ ˩  ˦˯˹˷ ˸˧˪˧ˮ 

 
˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳˷ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˩˪˴˦˶˸ ˦˱˪˲˸ˮ ˷ 

˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ ˱˦ˮ˷ˮ˩˦˲-˷˪˻˸˪˱˧˶ˮ˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˪˲ ˰ˮ˷ˮ˷ ˸˧ˮ˷, ˯˹˷ ˸˧ˮ˷˦ ˩˦ 

˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦˷ (˨˦˶˩˦ ˩˦˦˫˦˩ ˪˧ ˦˭˦ ˨˦˱˳˱ ̂˫˪˫ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷˦). 

˯˪˶́˳˩, ˸˦˶˩˪˧˦ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ (˧ˮ˳˨˪˲˹˶ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ, ˱˭˦˫˦˶ˮ ˮ˳˲˪˧ˮ, ˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦) ˩˦ ˱ˮ˯˶˳-

˧ˮ˳˰˳ ˨ˮ˹ ˶ˮ (˸˳˸˦˰˹˶ˮ ˯˳˰ˮ˺˳˶˱˪˧ˮ, E.coli ˩˦ ˺˪˯˦˰˹˶ˮ ˷˸˶˪˴˸˳˯˳˯˪˧ˮ) ˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ.   

ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ ˬ˼˫˦ˬ˪, ˯˹˷˦ ˩˦ ˰ˮ˷ˮ˷ ˸˧˪˧ˬ˪ ˷ˮ˲̅˪˧ˮ˷ ˦˼˪˧˦ ˨˦˲̄˳˶̀ ˮ˪˰˩˦ 

˷˦˧˦˲˦˳ ˬ˳˲ˮ˷ ˭ˮ˭˳ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ. ˦˼˪˧˹˰ ˷ˮ˲̅˪˧˾ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˦ 23 ˻ˮ ˱ˮ˹˶ˮ ˩˦ 3 

˱ˮ˯˶˳˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ. ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ 

ˬ˼˫ˮ˷, ˰ˮ˷ˮ˷˦ ˩˦ ˯˹˷ ˸˧ˮ˷ ˷ˮ˲̅˪˧˾ˮ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩˦ ˱ˮ˯˶˳˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦ ˦˶ 



 ˨˦˶˪˱˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˷˦ ˦˨˪˲˸˳ 39 

 

˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰˦. ˰ˮ˷ˮ˷ ˸˧˦˾ˮ ˱˳˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˩  ˦˷˹˰˺˦˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, 

˶˦̀ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˦˱ ˸˧ˮ˷ ˺˳˲˹˶ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷. ˷˹˰˺˦˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦˱ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦ 

3502.64 ˱˨/˰ (6.0 ˬ˩˯). 

 

 

 

 

 

3. ɹ -˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ ˩˳ˬˮ˷  ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ 

 
ˮ˫˰ˮ˷ˮ˷ ˭˫˪˾ˮ ˶˦˩ˮ˳˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˳˴˪˶˦˸ˮ˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˾˪˱˳˩ˮ˳˩˦ 

˾˪˱˩˪˨ˮ 13  ˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲: ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ, ˻˹˭˦ˮ˷ˮ, ˧˦˭˹˱ˮ, ˷˦˿̄˪˶˪, ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ, ˦̄˦˰̀ˮ ̄˪, ˨˳˶ˮ, 

˭˪˰˦˫ˮ,  ˩ ˪˩˳˺˰ˮ˷̂˽˦˶˳,  ˺ ˦˷˦˲˦˹˶ˮ, ˦ ̄˦˰˻˦˰˦˻ˮ, ˱ ˪˷˸ˮ˦ ˩  ˦˧˳˰˲ˮ˷ˮ. 

 

γ- ˨˦ ˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ ˩˳ˬˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˭˫ˮ˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦  8.9-

18.0 ˱˯˶/˷ -˭ˮ ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˶˦̀ ˩˪ ˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ˮ˶˦˩ˮ˦̀ˮ˹˰ˮ ˺˳˲ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳ (̀̄˶ˮ˰ˮ 

39). 

̀̄˶ˮ˰ˮ 39. Ȃ-˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ ˩˳ˬˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪, ˱ ˯˶/˷  ˭

 
 

˷˦˩˨˹˶ˮ 

˷˦˾˹˦˰˳ 

˭˫ˮ˹˶ˮ   

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˻˹˭˦ˮ˷ˮ 11.2 

˧˦˭˹˱ˮ 8.9 

˧˳˰˲ˮ˷ˮ 13. 5 

˦̄˦˰̀ˮ̄˪ 11.1 

˭˪˰˦˫ˮ 11.9 

˱˪˷˸ˮ˦ 18.0 

˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ 10.6 

˷˦˿̄˪˶˪ 11.0 

ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ 11.5 

˺˦˷˦˲˦˹˶ˮ 11.5 

˨˳˶ˮ 13.4 

˦̄˦˰˻˦˰˦˻ˮ 13.4 

˩˪˩˳˺˰ˮ˷̂˽˦˶˳ 10.0 
 
 
 
 


